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一、项目简介

1.1 项目背景

项目围绕学校空调节能性、健康舒适性，满足未来五至十年的节能环保要求。

去年两会上，碳达峰、碳中和被首次写入政府工作报告，实现“碳达峰”、

“碳中和”目标是一项极具挑战性的目标和任务，当前国家相关“1+N”政策体

系正在建立，双碳目标正在变成具体的行动。

另外由于煤炭价格的上涨，致使电力能源成本上升，全国多地闹起了电荒，

到处在限产限电。远期的节能目标、节能趋势，近期的电力紧张要求，节能需要

落地，需要具体的方案和行动，需要具体的产品。

且随着经济的发展以及国家对教育的重视，很多学校已经开始在办公室、教

室、宿舍、图书馆等教职工办公环境以及学生学习、生活、娱乐等室内环境中安

装了空调，以确保给教职工及学生一个舒适的环境，强调舒适的同时，空调的管

理以及节能环保也是一个不能忽略的问题，例如：在教室环境中使用空调，如果

把空调的操作权完全给学生，空调将可能会被滥用，将会出现不应该使用空调的

时候用了空调，温度不高的时候也用了空调，在教室没课程时个别学生私自开空

调和在下课人走时忘记机关空调等等不合理使用空调的现象。另外使用空调时大

多数人习惯把空调开的太低。在盛夏空调每调高 1度，可降低 7%至 10%的用电

负荷，从健康的角度来说，盛夏期间室内与室外最好温差为 4至 5摄氏度，这

样能防止因室内外温差过大而患病感冒，甚至得“空调病”。
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1.2 控制设备设计选择

本次项目为学校宿舍楼配备智能节能远程空调控制器。

智能节能远程空调控制器是上海凡特实业有限公司自主创新研制出的以空

调的节能、管理、远程集中控制为目的一种新型空调远程控制器（以下简称控制

器）。配置有红外控制模块、强制电源控制模块、远程通讯模块，控制器的红外

控制块能学习所有带有遥控器的空调及其它设备的红外码值。模拟遥控器发送控

制指令，控制器控制空调不需要改装或拆装空调。使空调远程控制更智能，更简

单。

控制器配置有强制控制模块，可按温度、时间等控制条件智能控制空调电源

的断开和闭合。

通讯模块可利用无线 Lora远程通讯模块组网，利用后台控制实现对空调的

开关、温度、风速、运行模式等进行控制。

控制器还自带温度传感器能感知其所在地的温度信息，通过温度的实时监

测、后台系统的温控策略实现空调的自动开关，自动温度调节，风速调节，保持

空调所在地的温度处于指定的合理节能状态范围，从而达到绿色节能、远程集控

管理的目的。



共 23 页 第 5 页

二、项目方案

2.1 智能节能远程空调控制方案

2.1.1 方案设计

实现网络集中控制系统方案需要以下三个组成项

 控制设备（VSU-AC200工业版 380V及 VSU-AC100S）

 组网（无线 Lora）

 后台软件（智能云 V1.0）

2.1.2 智能节能远程空调控制器产品介绍

2.1.2.1 VSU-AC200工业版空调控制器

（VSU-AC200工业版 380V）
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VSU-AC200工业版 380V适用于 380V分体空调，如壁挂式分体空调、立

柜式分体空调、吸顶分体空调等。

通过控制器可以实现远程批量管理、网格化精细管理、五级分层管理、用电

计量、用电管理、智能控制，针对办公室、医院病房、宿舍、教室等有人环境进

行远程集中管理。

控制器通过内置式电源控制，可以根据用户设置的规则进行一、二级限控，

一级限控督促用户合理使用空调，二级限控强制限制违规使用空调，实现高效节

能。

根据控制器内置的高精度用电计量模块可以进行用电统计，可根据时间段、

空调分组等信息进行用电统计分析、节电分析。

VSU-AC100S 空调控制器

（VSU-AC100S）

VSU-AC100S控制器应用于壁挂式分体空调，适合≤1.5匹的壁挂式空调，

控制器更精简，安装更简单，直接替换掉空调原本插座就可以完成安装。

通过控制器可以实现远程批量管理、网格化精细管理、五级分层管理、用电
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计量、用电管理、智能控制，针对办公室、医院病房、宿舍、教室等有人环境进

行远程集中管理。

控制器通过内置式电源控制，可以根据用户设置的规则进行一、二级限控，

一级限控督促用户合理使用空调，二级限控强制限制违规使用空调，实现高效节

能。

根据控制器内置的高精度用电计量模块可以进行用电统计，可根据时间段、

空调分组等信息进行用电统计分析、节电分析。

注：VSU-AC200工业版控制器和 VSU-AC100S控制功能相似，除继电器

负载、显示屏部分不相同方案中单独做说明，以下统称控制器。

2.1.3 组网选择

根据西北大学项目情况，组网方案使用无线 LORA，每个楼层根据实际情况

配置 LORA网关数量，一个 LORA网关可连接多台 VSU-AC200控制器，网关

再连接交换机，完成网络布置，选用 LORA+以太网的网络模式。

2.1.4 后台软件选择/设计

选用上海凡特实业有限公司智能云 V1.0，实现对整个医院空调的能耗管理、

远程集中控制从而实现绿色健康节能。

后台远程控制系统软件的自动控制策略可实现对空调的自动开关、自动控

温、温度监测、绿色节能，使得空调处于指定的合理的工作状态范围，从而达到

智能、节能的目的。

本平台与控制器通讯采用标准 Modbus及 MQTT控制协议，具有高开放性。
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三、方案设计图

以下图中：图一为 380V空调组网图，图二为 1.5匹及以下的空调组网图。

图一
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图二
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四、方案功能描述

结合空调远程控制系统软件实现如下功能：

1、可学习所有带有遥控器的空调及其它设备的红外指令；

2、可远程或现场设定 VSU-AC200的运行参数；

3、可在指定的时间段，指定的温度段接通或是断开空调电源；

4、可远程检测空调开关状态；

5、可远程手动开关空调；

6、可远程切断，接通空调电源(切断空调电源前会先发送红外指令关闭空

调，然后再执行切断电源操作)；

7、远程采集空调控制器所在地温度（因空调控制器安装的位置不同，可能

与空调出风口温度存在误差）；

8、在允许使用空调的前提下，允许使用空调机原配遥控器现场设置空调温

度等状态（不影响原空调的各种功能及使用）；

9、配置用电计量模块，后台软件可以看到空调用电量，实时电流电压等用

电数据。

10、 配置用电管理模块，用电配置管理是空调管理者对空调的用电量进行

管理的一种方式，比如学校为每个宿舍配置一个月 200度电，如学生

用完此电量空调会停止使用，VSU-AC200会实时显示剩余电量，学

生可以通过网络为剩余电量充值。

11、 远程定时开关空调；

12、 根据设定的温度远程自动开关空调；
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13、 根据设定的室温上限值、下限值，远程自动调节空调温度；

14、 强制控制空调的通电条件，开机条件有以下三种：

i. 时间条件： 比如，设定晚上 6点到第二天早上 8点为可开机时间，

当在此时间范围时时间条件满足（此条件适用于对空调的使用时间

相对肯定的地方）；

ii. 温度条件：比如，设定环境温度达到指定的温度（28度）温度条件

满足；

15、 对所有空调进行远程分组管理；

16、 支持外挂红外发射头，可实现复杂环境下的红外控制；

17、 支持外挂温度传感器，实精准获取环境温度；
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五、方案实用性描述

根据对各现场环境及空调结构的了解，制定实用性方案如图 1(网络集中控制

系统方案设计图)

1、为不影响空调保修，使用不破坏空调结构、不拆卸空调的实用于红外控制空

调的控制方案。

2、为了实现对空调的强制控制，杜绝学生在不需使用空调的情况使用了空调，

设备需要配置空调强制控制模块，当达不到空调的使用条件时，空调为断电

状态。

3、组网方案使用无线 LORA，每个楼层根据实际情况配置 LORA网关数量，一

个 LORA网关可连接多台 VSU-AC200控制器，网关再连接交换机，完成网

络布置，选用 LORA+以太网的网络模式。

4、为保证温度传感器获取的温度信息更准确，方案使用外挂式温度传感器，可

通过延长线把温度传感器放置在空调回风口，环境温度的探测更精准。

5、为保证红外控制空调的有效性，方案使用外挂式红外发射器可通过延长线把

红外发射头伸入空调内部，红外控制更稳定、更隐蔽。
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六、系统组网图(图 2)

图 2
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七、项目实施

项目实施遵循实用，简单，美观的原则

1、 VSU-AC200工业版 220V统一安装在空调的旁边或空调上部较隐蔽的位置，

VSU-AC100S安装将原插座位置更替换 VSU-AC100S设备。

2、外挂式温度传感器安装于空调回风口位置，能有效的探测到合理的环境温度

值。

3、外挂式红外发射器安装在空调盖板内，控制更稳定、更隐蔽。

4、使用无线 LORA+以太网的网络模式，无线布线。

5、网络转换器一端连接到楼层网线，通过网络接入以太网交换机。

6、交换机与后台 PC机连接，后台 PC机安装有空调远程控制系统软件，通过

软件可以实现对 VSU-AC200控制。
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八、实物安装图

九、软件界面

主界面
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实时数据界面

能源报表界面
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十、节能估计模板（以深圳某高中为例）

1、节能理念：

我司系统主要通过管理型节能手段，“管理型”节能是指通过智能控制系统

的技术手段实现能源管理，将能源管理制度溶合到智能控制技术当中，把人为随

意浪费的习惯改变。减少因为管理人员工作疏忽而造成的资源浪费，节约能源和

人力资源；在充分满足使用要求的情况下，增强节能控制系统的灵活性和可靠性。

2、空调数量及使用现状：

1.空调总数:约为 300台左右,

2.空调每年使用时长：按深圳的温度和学校使用习惯，五月初即开始使用空调，

七月初暑假前 2个月的使用时间，暑假后九月初即开始使用空调，十一月底即停

用，每年共 5个月的空调制冷使用时长。每月 22天，约为 110天

3、不同环境下空调数量及每天使用分析

使用环境 数量 平均功率 使用时长 备注

教室
36间教室，每间教室 3

台空调,教室共 108
3P

早上 8点到晚上 9点

共 13小时

宿舍 80台空调 2P
晚上 9到第二天早上

7点共 10小时

办公室 80台空调 2P
早上 8点到下和进 5

点共 9个小时

办公室有 1P/2P/3P空

调，取中间值 2P

其它场所 30 2P
办公室有 1P/2P/3P空

调，取中间值 2P

4、计划节电方案：

⑴ 、教室：



共 23 页 第 18 页

教室空调应用管理主要是三台空调合理交替使用，午休、晚餐时间少使用空

调，空调启动条件限制，空调低温限制等节能方案。

①、教室空调平均应用时间如下：

上午 8：00-11：30三个半小时为上午课时

午休 11：30-13：30二个小时为午休时间

下午 13：30-17：00三个半小时为下午课时

晚餐 17：00-19：30二个小时为晚餐时间

晚上 19：00-21：00二个小时为晚上课时

现阶段每天的用电时长为 13小时（暂不考虑晚上忘记关空调的事件）

②、教室总用电量：

在满负荷的情况下，每台 3P空调每小时用电量为 3度，每教室每天的用电

量为 13小时*3台空调*3P=117度电

③、教室的计划节电方案：

Ⅰ、空调使用合理分配应用节能:

A、午休时间空调节能使用：中午下课后，有 2小时吃饭、休息时间，考虑

到教室人数减少，另外午休时环境温度不能太低，可以只开启一台空调，另外两

台空调关闭，平均节省空调使用时长为每台 2小时，空调为 3P，共 4个小时即

12度电，节电率约为 12/117=10%。

B、晚餐时间空调节能使用：下午下课后，有 2小时吃饭、休息时间，考虑

到教室人数减少，可以只开启一台空调，另外两台空调关闭，平均节省空调使用

时长为每台 2小时，空调为 3P，共 4个小时即 12度电，节电率约为 12/117=10%。

C、上课时间空调节能应用：从承翰高中教室空间结构来看，一般有两台 3P
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空调即可满足日常使用（深圳其它中学相同大小教室都是两台 3P空调，比如宝

安职校、翠园中学等），现有的 3台空调，可以交替开启，保证有两台在开启状

态，另一台轮休，一天的课时为上午三个半小时、下午三个半小时、晚上二个小

时，一天平均 9小时，每 1小时有一台空调轮休，空调为 3P，9小时共 27度电，

节电率约为 27/117=23%。

以上三项节能计划共节电 12+12+27=51度电，合计节电率约为 51/117=43%

Ⅱ、空调启用限制：

A、空调启用温度限制：在春秋季，环境温度不是太高，空调可用可不用时，

空调滥用现象尤其突出，可设定一个使用空调的温度限制值，比如，环境温度没

有到 28度不允许使用空调，按此限值设定，根据以往的使用经验，仅此一项，

节电率最少能到 10%，平均节能 10%，以每天计，在“空调使用合理分配应用

节能”的基础上每教室每天实际用电量为 117-51=66度电，按 10%的节电率，应

节电 6.6度，为现有用电量的节电率约为 6.6/117=6%。

综合两类节能功能，每教室总节电率约为 43%+6%=49%，每天节电度数为

51+6.6=57.6度电。

④、教室节电评估：

每教室节电率：节电率约为 49%

每教室天平均节电量：约 57.6度电

36间教室天平均节电量：57.6度电*36间教室=2073.6度电

每教室年节电量：57.6度电*110天=6336度电

36间教室年节电量：57.6度电*110天*36间教室=228096度电

⑵ 、宿舍
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宿舍空调应用管理主要是空调低温应用控制，由于宿舍环境空间小，空调很

容易降低环境温度，而学生在使用空调时经常把空调温度调的太低，极大的浪费

能源的同时也对身体健康有害。

另一个存在浪费的是温度偏低时学生即开启了空调。

1 、宿舍空调平均应用时间如下：

晚上 21：00-第二天 7：00十个小时为宿舍休息空调应用时间

2 、宿舍总用电量：

在满负荷的情况下，每台 2P空调每小时用电量为 2度，每宿舍每天的用电

量为 10小时*2P=20度电

3 、宿舍计划节电方案：

Ⅰ、空调启用限制：

空调启用温度限制：在春秋季，环境温度不是太高，空调可用可不用时，空

调滥用现象尤其突出，可设定一个使用空调的温度限制值，比如，环境温度没有

到 28度不允许使用空调，按此限值设定，根据以往的使用经验，仅此一项，节

电率最少能到 10%，平均节能 10%，以每天计，每天用电量为 20度电，应节

电 2度。

Ⅱ、空调低温限制

当前学生使用万能遥控器或手机遥控或者要求宿管员的方式，夏天空调温度

被设定到一个低温值，很大的浪费能源并且对学生身体健康有害，可设定环境温

度不能低于 26度，当环境温度低于 26度时自动控制空调到合理温度，可以保

证学生有一个健康舒适的环境的前提下，大幅度节能， 根据以往的使用经验，

仅此一项，节电率最少能到 10%，平均节能 10%，以每天计，每天用电量为 20
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度电，应节电 2度。

综合两类节能功能，宿舍总节电率约为 20%，每天每台空调节电度数为 20

度*20%=4度电。

4 、宿舍节电评估：

每宿舍节电率：节电率约为 20%

每宿舍天平均节电量：约 4度电

80间宿舍天平均节电量：4度电*80间宿舍=32度电

每宿舍年节电量：4度电*110天=440度电

80间教室年节电量：4度电*110天*80间教室=35200度电

⑶ 、办公室

1 、办公室空调平均应用时间如下：

上午 8：00-11：30三个半小时为上午课时

午休 11：30-12：30一个小时为午休时间

下午 12：30-16：30四个小时为下午课时

现阶段空调每天使用时间为 8.5小时，另外办公室空调现在存在最严重的浪

费是经常有同事人走没有关空调。

2 、办公室空调总用电量：

在满负荷的情况下，每台 2P空调每小时用电量为 2度，每台空调每天的用

电量为 8.5小时*2P=17度电

3 、办公室计划节电方案：

Ⅰ、空调启用限制：

空调启用温度限制：在春秋季，环境温度不是太高，空调可用可不用时，空
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调滥用现象尤其突出，可设定一个使用空调的温度限制值，比如，环境温度没有

到 28度不允许使用空调，按此限值设定，根据以往的使用经验，仅此一项，节

电率最少能到 10%，平均节能 10%，以每天计，每天用电量为 17度电，应节

电 1.7度。

Ⅱ、空调低温限制

当前办公室是自由使用空调，夏天空调温度经常设定到最低值，可设定环境

温度不能低于 26度，可以保证学生有一个健康舒适的环境的前提下，大幅度节

能， 根据以往的使用经验，仅此一项，节电率最少能到 10%，平均节能 10%，

以每天计，每天用电量为 17度电，应节电 1.7度。

Ⅲ、人走关闭空调

当前办公室的空调应用时，经常出现人离开后不关空调的现象，可利用人体

红外传感器，实现人走自动关闭空调（比如设置为半小时无人后自动关空调），

根据学校的现实情况和以往的使用经验，仅此一项节电率最少能到 15%，以每

天计，每天用电量为 17度电，应节电 2.5度。

综合三类节能功能，办公室总节电率约为 35%，每天每台空调节电度数为

17度*35%=6度电。

4 、办公室节电评估：

每台空调节电率：节电率约为 35%

每台空调天平均节电量：约 6度电

110台空调平均节电量：6度电*110台空调=660度电

每台空调节电量：6度电*110天=660度电

110台空调年节电量：6度电*110天*110台空调=72600度电
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注：办公室空调数接办公室 80台、其它 30台共 110台计算。

综合教室、宿舍、办公室及其它所有 300台空调的初步节能评估，使用本方

案节电器后总节电量应该为：

教室 228096度电+宿舍 35200度电+办公室 72600度电=335893度电
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